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(54^ Title- UTILIZATION OF COMPOSITIONS WHICH CONTAIN MENADIONE FOR THE BIOSTIMULATION OF PLANT 
' METABOLISM IN ORDER TO INDUCE THEIR RESISTANCE TO PATHOGENS AND PESTS AND/OR ACCELERATE 
THEIR BLOOMING 

(54> Tftulo- USO DE COMPOSICIONES QUE CONTIENEN MENADIONA. PARA BIOESTIMULAR EL METABOLISM© DE 
PLANTAS A FIN DE INDUCIR SU RESISTENCIA A PATCXSENOS Y PLAGAS. Y/O ADELANTAR SU FLORACION 



(57) Abstract 

Application of compositions which contain as active components vitamin K3 and/or at least one of their water-soluble derivatives, 
preferably menadione sodium bisulfite (MSB), and/or at least one of their derivatives having a low water solubility, preferably menadione 
nicotinamide bisulfite (MNB). and are in the form of an aquous solution which contains at least one of the following active components: 
a) 0.0001 to 200 ppm of vitamin K3; b) 0.001 to 10000 ppm of a water soluble K3 vitamin derivative, preferably a bisulfite; c) 0.001 to 
10000 ppm of a K3 vitamin derivative having a low water solubility, preferably a bisulfite; these compositions are intended to biostimulate 
the metabolism of plants in order to induce their resistance to pathogens and pests and/or advance the blooming of plants. In a preferred 
embodiment, the compositions are sprayed on banana trees. 

(57) Resumen 

Sc describe la aplicaci6n de composicioncs que contienen como componentcs actives Vitamina K3 y/o al menos uno de sus derivados 
solubles en agua, preferentementc el menadiona sodio bisulfite (MSB), y/o al menos uno de sus derivados de bajo nivcl de solubilidad en 
agua preferentetnente el menadiona nicotinamida bisulfite (MNB). y sc prescntan cn fomia de soluci6n acuosa. que connene al menos uno 
de los siguientes componentcs activos: a) 0.0001 a 200 p.p.m. de Vitamina K3; b) 0.001 a 10000 p.pjn. de un derivado de Vitamina K3 
soluble en agua, preferentementc un bisulfite; c) 0.001 a 10000 p.p.m. dc un derivado de Vitamina K3 de bajo nivel de solubilidad cn 
agua, preferentementc un bisulfiio; para bioestimular el metabolismo de plantas a fin dc inducir rcsistencia de 6stas a pat6genos y piagas 
y/o adclantar su fleraci6n. En una rcalizacidn preferida. las composicioncs sc usan mediantc pulvcrizaci6n cn plantas banancras. 
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USO DE COMPOSICI HES QUE COWTIEHEM MBNADIOHA. PARA 
BIOESTIMUIAR EL METABOLISMO DE PIAMTAS A FIH DE IMDUCIR SU 
RESISTEHCIA A PATOGENOS Y PIAOAS. Y/O APEIAMTAR SU FLORACI M 

CAMPO DE lA TfeCWICA DE LA IHVEMCI6H 

5 Esta invenci6n estfi relacionada con el tema 

general de la acci6n de los bioestimulantes en las plantas y, 
eh particular, con composiciones que cuando son apllcadas a 
las plantas hacen a 6stas mfis resistentes a los ataques de 
pat6geno6 y plagas y las que cuando son apllcadas a los 

10 cultivos de plantas estimulan el adelanto de la floraci6n* 
Estas composiciones contienen componentes activos que son 
inocuos desde el punto de vista medioambiental , por lo que 
' su apiicaci6h no resulta peligrosa para las plantas, los 
aniinales o las personas. 

15 ESTADO DE LA TfeCMICA ANTERIOR A LA IHVENCI6N 

Las p6rdidas ocasionadas en los cultivos, por 
una parte, por pat6genos (bacterias, virus, hongos) y, por 
otra, por plagas (insectos, Scares , nemStodos ) , son de una 
gran importancia econ6mica. 

20 Fraser [Eraser R-S.S- : Mechanisms of Resistance 

to Plant Diseases, R.S.S. Fraser (editor), Martinus 
Ni jhof f/Dr . Junk Publishers (1985)], citando un informe de la 
International Atomic Energy Agency, senala que los cultivos 
pueden sufrir p6rdidas severas en rendimiehto y calidad como 

25 resultado de muchos factores. En tSrminos generales, se ha 
estimado que cerca del 30% de la producci6n mundial se pierd 
cada ano y que, aproximadamente, un tercio de esta p6rdida es 
debida a las enfermedades de las plantas. Se ha calculado 
[Mackenzie, D.R. : "Towards the management of crop losses", en 

30 Challenging Problems in Plant Health (Kommendahl, T. and 
Williams, P.H. , eds . ) , 82-92 . American Phytopathological 
Society, St. Paul, Minnesota (1983)] que en los cultivos de 
trigo en los Estados Unidos hay una p6rdida anual del 14% 
debida a enfermedades producidas por hongos, bacterias y 

35 virus . Hian sido numerosos los inf ormes sobr las p^rdidas 
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causadas por pat6genos especificos en otros cultivos [Large, 
E.C.: -Losses caused by potato blight in England and Wal s". 
Plant Pathology 1, 39-48 (1958); Broadbent, L. : "The 
epidemiology of tomato roosaico. VII. The effect of TMV on 
tomato fruit yield and quality under glass's Annals of 
Applied Biology 54, 209-273 (1980)]. 

Las perdidas producidas cada afto por la 
disminucidn de la produccidn de los cultivos, como 
consecuencia de los ataques de pat6genos y plagas, se cifran 
en miles de millones de d61ares a nivel mundial. 

Por otra parte, la posibilidad que suppne 
adelantar la floraci6n de los cultivos de plantas presenta 
indudables ventajas, por ejemplo para los cultivos de 
pldtanos, papayas etc., especialmente en las zonas de 
15 producci6n subtropicales como Taiwan, Australia, Is las 
Canarias y Africa del Sur, entre otras, y situadas en algunos 
casos en los limites climatol6gicos para este cultivo 

tlpicamente tropical. 

El fuerte avance experimentado por la 
20 agricultura desde la segunda guerra mundial ha estadp basadp, 
principalmente, en combatir el debilitamiento de las plantas 
ocasionado por enfermedades (bacterias, virus, hongos) y 
plagas (insectos, ficaros, nemdtodos) por medio de su 
protecci6n con insectibidas , fungicidas, etc. De este modo 

25 los sisteraas agrlcolas convencionaless estfin actualniente 
condicionados por la utilizaci6n de pesticidas (compuestos 
quimicos sint6ticos y tdxicos) que debilitan no solaroente a 
las propias plantas tratadas, sino que muchas veces afectan 
tambi6n a los microorganismos del suelo (bacterias, 

30 actinomicetos, protozoos, algas, mohos, etc.), los cuales 
juegan papeles importantes en la actividad del mismo, con la 
consiguiente perdida de su fertilidad. 

El peligro para el medio ambiente, plantas, animales y 
personas, que implica el uso masivo de pesticidas ha llevado 

35 a los invest igadores a plantearse otras ' estrategias de 
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protecci6n . 

La bibliografia sobre los reguladores del 
crecimiento de las plantas basados en la vitamina K3 y sus 
derivados solubles y de bajo nivel de solubilidad en agua es 
5 muy reducida, apareciendo la primera referenda, como 
Patente, en 1985 ["Plant growth regulator contg. menadione 
bisulphite — giving cold resistance to rice, vegetables, 
flowers and fruit trees". 83JP-179430, publicada : 24-04-85 ] , 
y seguida cronoldgicamente por las siguientes Patentee: 

10 ["Plant growth regulator — contains menadione dimethyl- 
pyrimidinol bisulphite as active component " . 85JP-053466, 
publicada: 20-09-86] , [ "Citrus fruit quality improving age.nt- 
-contains water-soluble vitamin-K deriv. as active 
component". 85JP-055993, publicada: 25-09-86], [ "Plant growth 

15 regulator promoting increase in harvest yield — contains 
water-soluble vitamin-K other than menadione bisulphite 
adduct" . 85JP-054297, publicada: 25-09-86 ] , [ "Agent for 
promoting maturity of agricultural crops—contains wat r- 
soluble vitamin-K deriv. e.g. menadiol dinicotinate" . 86JP— 

20 028878, publicada: 20-08-87 ],[ "Additive for rice seedlings 
cultivating mat — contains water sol. vitamih-K deriv. as 
active component" . 86JP-030770, publicada: 20-08-87 ] , 
["Fatigue of strawberry root preventing agent — contains water 
soluble vitamin-K deriv. as active component". 86JP-032021, 

25 publicada: 22-08-87], ["Plant growth accelerator compsn. — 
based on vitamin-K, contg. menadione and menadiol cpds . with 
aromatic amine salts and a carrier". 85ES-542475, publicada: 
15-06-88 1, ["Plant growth regulation". 76US-4764201 , 
publicada: 16-08-88], [ "Seed treatment compsn. — contg. water- 

30 sol. vitamin K3 deriv. of alkali metal, alkaline earth metal, 
etc.". 89JP-040255, publicada: 04-09-90], ["Plant growth 
regulator for increased yield and quality — comprises vitamin 
K3 and choline salt as active components". 89JP-155629, 
publicada: 01-02-91] , [ "Plant growth promotion — with 

35 menadione bisulphite adducts of vitamin(s) or aminoacid( s ) " . 
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90IT-020777, publicada: 15-01-92], [ "Growth activator contg. 
vitamin-K derivs.-- for agricultural or horticultural crop 
plant alleviating of chemical injury caused by herbicide". 
90JP-153870/ publicada: 16-01-92]. 

Por otra parte, en la solicitud de patente 
espafiola P-9301711, A. Borges P6re2 y M. Fernandez Falc6n, 
decribieron por primera vez la inducci6n de resistencia en 
plantas a traqueomicosis en plantas, inediante composiciones 
de menadiona. 

Sin embargo, hasta el presente, no aparecen en 
la bibliograf ia ref erencias que relacionen este tipo 
especlfico de reguladores del crecimiento de las plantas, la 
Vitamina K3 y sus derivados solubles y de baja solubilidad en 
agua, con la induccidn de resistencia generalizada a. 
15 patdgenos y plagas en las plantas tratadas con dicho tipo de 
reguladores. 

La estimulaci6n del adelanto de la floraci6n en 
los cultivos de plantas permitirla, en principio, intentar 
aproximar la f loracidn lo m^s posible a un determinado tiempo 
dentro del ciclo de cultivo, que haga coincidir la posterior 
recoleccidn del fruto con la 6poca m&s adecuada de mercado, 
en una zona geogrSfica concreta, lo que implicaria ganancias 
adicionales para los agricultores . ^ 

Hasta la fecha no existen ref erencias 
25 bibliograf icas que relacionen la vitamina K3 y sus derivados , 
tanto solubles como de baja solubilidad en agua, con la 
estimulaci6n del adelanto de la floraci6n en los cultivos de 
plantas. 

QBJETO PE IA IHVEMCI6W 

3Q El objeto de la invencidn es desarrollar el uso 

de composiciones que activen los mecanismos de defensa 
naturales de las plantas f rente al ataque de patdgenos y 
plagas, sin que la utilizacidn de tales . composiciones 
implique efectos nocivos sobre el medio ambiente, las propias 

35 plantas, animales o personas, y/o que pu dan estimular el 



20 
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adelanto de la £loraci6n en las plantas. 

En est sentido, la inv nci6n se basa en la 
observaci6n del ef ecto que. los reguladores del crecimiento de 
las plantas podrlan producir en el ref orzamiento de los 
5 mecanismos naturales de defensa como consecuencia, en la 
inducci6n de resistencia a pat6genos y plagas de las plantas 
tratadas con dichos reguladores. 

: Sorprendentmente, se ha podido constatar que el uso de 
un determinado tipo de reguladores del crecimiento de las 
10 plantas, a saber la vitamina K3 y sus. derivados (tanto los 
solubles en agua como los de bajo nivel de solubilidad en 
: agua), son capaces de estimular , los mecanismos naturales de 
defensa de las plantas tratadas y consecuentemente de inducir 
resistencia a pat6genos y plagas, y de estimular el adelanto 
15 de la floracidn. 

La presente invenci6n evita los problemas ocasionados 
por el uso de pesticidas tbxicos, al mismo tiempo que 
consigue un significative control de pat6genos y plagas en 
plantas y posibilita la estimulaci6n del adelanto de la 
20 f loraci6h en los cultivos. Esta invenci6n describe una clase, 
hasta ahora desconocida, de exo-inductores abi6ticos de 
resistencia a pat6genos y plagas, que son sist6micos, 
biddegradables, no pesticidas, no t6xicos e inocuos desde el 
punto de vista medioambiental , y que no son peligrosos para 
25 las plantas, los animales y las personas. 

DESCRIPCI6H DE lA IIIVENCI6W 
Los objetos anteriormente descritos se consiguen 
mediante el uso de una composici6n que contiene, en soluci6n 
acuosa, al menos uno de los siguientes componentes activos 
30 - 0.0001 a 200 p. p.m. de Vitamina K3; 

0.001 a 10000 p. p.m. de un derivado de Vitamina 
K3 soluble en agua, pref erentemente un bisulfite; 
- 0.001 a 10000 p. p.m. de un derivado de Vitamina 

K3 de bajo nivel de solubilidad en agua, pr ferentemente un 
35 bisulfite, 
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para bioestimular el metabolisino de plant:a8 a fin de. inducir 
resistencia d 6stas a pat6g nos y plagas y/o adelantar su 
f loraci6n . 

Se ha podido constatar que, cuando estas 
5 composiciones se aplican a plantas, originan un determinado 
incremento del nivel end6geno de la hormona vegetal dcido 
indolac6tico, cuyo incremento puede considerarse . responsable 
de la bioestimulacidn que genera los efectos ventajoso^ de. la 
invenci6n. 

10. Pref erentemente, segtin la invenci6n se usa una 

composicidn contiene al menos uno de los componentes activos 

- 0.001 a 100 p. p.m. de Vitamina K3; 

- 0.01 a 5000 p. p.m. de un deriyado de Vitamina 
K3 soluble en agua, pref erentemente un bisulfito; 

15 - 0.01 a 5000 p. p.m. de un derivado de Vitamina 

K3 de bajo nivel de solubilidad en agua, pref erentemente un 
bisulfito. 

Pref erentemente, el derivado de la Vitamina K3 
soluble en agua es un bisulfito s6dico, potdsico, am6nico, 

20 cSlcico, magn6siGO de la menadiona, o mezclas de los mismos 
mientras que el derivado de la Vitamina K3 de bajp nivel de, 
solubilidad en agua es un bisulfito nicotinamida, dcido p- 
aminobenzoico, histidina, adenina, fieidb nicotinico, 
triptofano de la menadiona, o mezclas de los mismos. 

25 En una realizaci6n del uso segtin la invenci6n, 

concretamente cuando se aplica la composici6n por aspersidn 
o pulverizaci6n, la composici6n contiene 2a 60 p.p.m. de 
menadiona sodio bisulfito (MSB), menadiona nicptinamida 
bisulfito (MNB), o mezclas de los mismos, en cuyo caso , es 

30 ventajoso anadir tambi6n un agente mojante como, ppr ejemplo, 
6ter alquilfenil poliglic61ico . 

En una realizaci6n preferida de la irivenci6n, 
se usa una soluci6n acuosa que contiene menadiona, o vitamina 
K3 (2-metil-l,4-naftalendiona 6 2-metil-l , 4-naf toquinona ) , 

35 M rck index= 5714, C.A.R.N.= [58-27-5] y/o menadiona sodio 
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bisulfite (MSB) M-I.= 5716, C.A.R-N.= [130-37-0], y/o 
menadiona nicotinamida bisulfite (MNB), para inducir 
resistencia a plagas y.patdgenos, asi como para estimular el 
adelantb de la floraci6n, de plantas bananeras mediante 
5 aspersi6n o pulverizaci6n de la composicidn sobre la parte 
a^rea su totalidad o mediante pulverizaci6n foliar. En 
este caso, puede iniciarse la aplicacidn pref erentemente 
cuando la altura media de las plantas a tratar es de 
aproximadamente 20 cm, repiti6ndose despu^s- la aplicacidn en 

10 intervales de 80 a 100 dlas . 

La aplicaci6n a la superficie de la planta de 
las composiciohes anteriormente sefialadas, conteniendo una 
cantidad efectiva de uno o m&e de los exo-induQtores 
abi6tic6s descritos, origina una respuesta protectora en 

15 aquella. La respuesta defensiva obtenida de esta forma es de 
naturaleza sist6mica, y en consecuencia, el tratamiento de 
una parte de la planta desencadena una respuesta defensiva a 
trav6s de toda la planta. Como cantidades adecuadas 
aplicables a lo largo de un ano puede emplearse por ejemplo 

20 0,1 a 5 mg por cada kg de planta tratada. 

La forma recomendada para aplicar las diferentes 
composiciones es la pulverizaci6n de la parte a6rea de la 
planta, lo que no excluye, por ejemplo: inyecci6n en el 
tallo, aplicacidn directa al suelo u otro medio de 

25 crecimiento de la planta , o indirectamente a trav6s del agua 
de riegp o la soluci6n de cultivo, o por inmersi6n del 
sistema radicular o de la totalidad de la planta (o de 
semillas) en las composiciones. 

La aplicacidn y concentraci6n de las 

30 composiciones dependerS del tipo de planta, fase d 
desarrollo de la misma, asi como de la frecuencia y forma de 
aplicaci6n de las composiciones. 

Asimismo, dichas composiciones se pueden mezclar con 
varies aditivos, por jemplo: f ertilizantes orgSnicos e 

35 inorg^nicos , insecticidas , nematecidas , f ungicidas , 
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bactericidas, h rbicidas. 

DESCRIPCI6M DET^ T.T.ana lA IHVEHCI6H 

A continuaci6n se ilustrard la invenci6n en base 

a algunos ejemplos de cardcter no-limitativo* 

5 

EJEMPLO 1 

Este experimento con diserio estadlstico de bloques 
completos al azar, se realiz6 en invernadero de cristal con 
plantas de platanera procedentes de cultivo de meristemo del 

10 cultivar Dwarf Cavendish. Las plantas se cultivaron .en 60 
macetas que contenian 6 Kg de suelo y una planta por maceta. 
La altura de las plantas al iniciarse el experimento. era de, 
aproximadamente , 30 cm por encima de la superficjie del suelo, 
y tenian una edad de 10 semanas • 

15 El suelo contenido en las macetas fue inoculado 

con la misma cantidad de esporas (aprox. 8.000 esporas/g 
suelo) de Fusarium oxysporum f . sp. cubense • Una tercera parte 
de las plantas fue tratada con una solucidn acuosa de 
menadiona sodio bisulfito (MSB) de 3 p.p.m. • Otra terc ra 

20 parte de las plantas fue tratada con una soluci6n acuosa de 
menadiona sodio bisulfito (MSB) de 30 p.p.m. El.restp de las 
plantas (Control) fueron tratadas solamente con soluci6n 
acuosa. A estas soluciones acuosas se les adiciond un 0,01% 
de 6ter alquilfenil poliglicolico 40% (Humectante Bayer) para 

25 mejorar el poder mojante de las mismas. El tratamiento 
consistia en la pulverizaci6n de la parte de la planta qije 
aparece por encima del suelo en la maceta hasta qiie la planta 
quede completamente humedecida. El tratamiento se inici6 en 
la misma fecha en que se inocul6 el suelo de . las macetas, y^ 

30 se repitid cada 90 dias. Al cabo de 6 meses las plantas 
fueron desmontadas de las macetas y se procedi6 a la 
disecci6n de los rizomas para determinar el indice de 
infecci6n de cada uno de ellos. La calif icaci6n utilizada 
para describir el dano producido por la nf rmedad variaba 

35 desde cero para un rizoma sano hasta diez para un rizoma 
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dafiado al 100%. Tanto las plantas tratadae con la 
pulverizaci6n acuosa de MSB como las tratadas con solucidn 
acuosa solamente, fueron fertilizadas con macro y 
microriutrientes segun necesidades del cultivo. Los resultados 
5 de este experimento se presentan en la Tabla 1 . 
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Valor medio obtenido de 20 rep ticiones. 

Los valores seguidos por letra diferente en la columna 
son signif icativamente diferentes {*P < 0.01), basado en el 
test Ji^ ( "Chi-square Gbodness-of-Fit Statistic procedure"). 

Resistencia inducida: 
:-■ lOO^C - B) 

B = ' Indice medio de infecci6n del rizoma en el 

tratamiento HSB 3 ppm, o en el tratamiento MSB 
30 ppm* 

15 ^ C - Indice medio de infecci6n del rizoma 

(tratamiento Control). 

Estos resultados indican ciaramente que los 
tratamientos de las plantas con 2-metil-l , 4-naf toquinona 
20 bisulfite s6dico (MSB),, en las condiciones sefLaladas, han 
sido capaces de reducir signif icativamente los danos causados 
por la enfermedad f rente a laJB plantas no tratadas (control), 
especialmente el tratamiento MSB 30 p. p.m. 

25 EJEMPIiO 2 

Este experimento se realiz6 en una explotacidn 
comercial ( invernadero de pldstico) con 900 plantas de 
pl^tanos del cultivar Giant Cavendish de tercer ciclo. La 
mitad de la plantas fue tratada con una soluci6n acuosa de 

30 menadione sodio bisulfite (MSB) de 50 p. p.m. mediante 
pulverizacidh foliar cada tres meses durante el ciclo de 
cultivo'. El resto de las plantas (Control) fueron tratadas 
solamente con solucidn acuosa. A estas soluciones acuosas se 
les adicion6 6ter alquilfenil poliglicolico 40% (Humectante 

35 Bayer) para mejorar el pod r mojante de las mismas . El 
tratami nto consistia en la pulverizaci6n de la parte a^rea 
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10 



15 



20 



25 



30 



de las plantas hasta que #stas quedaban completamente 
humedecidas . Tanto las plantas tratadas con la pulverizacidn 
acuosa de MSB como las tratadas con soluci6n acuosa 
solamente, fueron fertilizadas con macro y micronutrient s 
segtin necesidades del cultivo. Los resultados de este 
experimento se presentan en la Tabla 2: 



TABIA 2 



Estudio comparativo de los porcentajes de floraci6n de 
plantas de plfitanos Giant Cavendish tratadas con soluciones 
acuosas de menadiona sodio bisulfite (MSB) de 50 p. p.m. 
mediante pulverizaci6n foliar cada tres raeses durante el 
ciclo de cultivo, f rente a los porcentajes de floraci6n de 



las plantas tratadas 
(Control) en las mismas 


solamente con 
condiciones . 


soluciones acuosas 


Pecha 


% 


Floraci6n 




Control 


MSB ( 5bp .p.m.) 


5-Julio-1994 

20-Julio-1994 

5-Agosto-1994 

20-Agosto-1994 

5-Septiembre-1994 

20-Septiembre-1994 


2.0 
3.3 
6.4 
11.3 
22.5 
39.7 


8.4 
11.6 ' ■ 
22.0 
33.6 
44.0 
59.5 



35 



Estos resultados indican claramente que el tratamiento de las 
plantas con 2-metil-l , 4-naf toquinona bisulfite s6dico (MSB), 
en las condiciones senaladas, ha sido capaz de estimular el 
adelanto de la floraci6n frente a las plantas no tratadas 
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(c ntr 1) • 



EJEMPIX> 3 

En otro experimento se utilizaron los mismos 
5 procedimientos que en el ejemplo 2, excepto que la 
^ iBxplotaci6ri cbinercial estaba situaida en una zona geogr6£ica 
y climatica diferente y que el numero de plantas ensayadas 
fue de 300. Los resultados de este experimento se presentan 
en la Tabla 3 : 

10^ - • ••• ■ • • ■■ ■ ' : 

:^TABIA 3 



Estudio comparativo de los porcentajes de floracioh de 

plantas de plStinos Giant Gavendish tratadas con soluciones 

15 acuosas de mehadiona sodio: bisulfito (MSB) de 50 p. p.m. 

mediante pulverizacion foliar cada tres meses durante el 

ciclo de cultivo, f rente a los porcentajes de floraci6n de 

las plantas tratadas solamente con soluciones acuosas 

(Control) en las' mismas condiciones. 

20 . •• • 

% Floracidn 



25 



30 





Control 


MSB (50 p. p.m. ) 


5-bctubre-1994 


11.5 


24.1 


2 O-bctubr e- 1 994 


17 .2 


31.9 


5-Dicieinbre-1994 


24.8 


51.8 


20-Dicieinbre-1994 


30.5 


54.6 



Estos resultados ihdican claramente que el 



trataraiento de las plantas con 2-metil-l / 4-naf toquinona 
bisulfito s6diico (MSB), en las condiciones senaladas, ha sido 
capaz de estimular el adelanto de la floraci6n frente a las 
35 plantas no tratadas (contr 1). 
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REIVIMDICACI HES 

Uso de una composicidn que conti ne, en 6oluci6n 
acuosa, al menos uno de los siguientes componentes activos 

- 0.0001 a 200 p. p.m. de Vitamina K3; 

5 _ 0.001 a 10000 p. p.m. de un derivado de Vitamina 

K3 soluble en agua, pref erentemente un bisulfite; 

- 0.001 a 10000 p. p.m. de un derivado de Vitamina 
K3 de bajo nivel de solubilidad en agua, pref erentemente un 
bisulfito; 

10 para bioestimular el metabolismo de plantas a fin de inducir 
resistencia de estas a pat6genos y plagas y/o adelantar su 
floracidh. 

2. Uso segtin la reivindicacidn 1, caracterizado porque la 
15 solucibn acuosa contiene al menos uno de los componentes 
activos 

- 0.001 a 100 p. p.m. de Vitamina K3; 

■ - 0.01 a 5000 p. p.m. de un derivado de Vitamina 

K3 soluble en agua, pref erentemente un bisulfito; 
20 _ 0.01 a 5000 p. p.m. de un derivado de Vitamina 

K3 de bajo nivel de solubilidad en agua, pref erentemente un 
bisulfito. 



25 



3. uso segun la reivindicacidn 1 o 2, caracterizado porque el 
derivado de la Vitamina K3 soluble en agua es al menos. un 
bisulfito s6dico, potasico, amdnico, c61cico, magn6sico de la 
menadiona, o raezclas de los mismos . 

4. uso segan la reivindicacidn 1 o 2, caracterizado porqu el 
derivado de la Vitamina K3 de bajo nivel de solubilidad en 
agua es al menos un bisulfito nicotinamida, Scido p- 
aminobenzoico, histidina, adenina, 6cido nicotinico, 
triptofano de la menadiona, o mezclas de los mismos. 

35 5. uso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores. 



30 



BNSDOCID: <WO 9628026A1 I > 



wo 96/28026 



15 



PCT/ES96/00055 



carac^erizado porque la composicidn se aplica a partes a^reas 
de las plantas. 

6. Uso segun la reivindicacidn 5, caracterizado porque la 
5 compos ici6n se aplica por aspersidn. 

7. Uso segun la reivindicaci6n 5, caracterizado porque la 
composicidn se aplica por pulverizacidn . 

10 8, Uso segun la reivindicaci6n 7, caracterizado porque la 
coinposici6n se aplica por pulverizaci6n foliar. 

9. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 5a 8, 
caracterizado porque la composicidn contiene 2 a 60 p.p.m: de 

15 menadiona sodio bisulfite (MSB), menadiona nicotinamida 
bisulfite (MNB), o mezclas de los mismos . 

10. Uso segun la reivindicaci6n 7, caracterizado porque la 
composicidn contiene 3 p.p.m. de menadiona sodio bisulfito. 

20 

11 • Uso segVin la reivindicacidn 7, caracterizado porque la 
composici6n contiene 30 p.p.m. de menadiona sodio bisulfito. 

12. Uso segfin cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11, 
25 caracterizado porque la composici6n contiene un agente 

mo j ante. 

13. Uso segun la reivindicaci6n 12, caracterizado porque el 
agente mojante es 6ter alquilfenil poliglic61ico . 

30 

14. Uso segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizado porque la composici6n se aplica al tallo de la 
planta, pref erentemente por inyeccidn. 

35 15. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, 
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to 



caracterizado porque la composicidn se aplica directamente al 
suelo u otro medio de crecimiento de la planta, o 
indirectamente a trav6s del agua de riego o de la splucidn de 
cultivo. 

16. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones anter lores, 
caracterizado porque la coinposici6n se aplica a plantas 
bananeras* 

17. Uso segun la reivindicaci6n 16, caracterizado porque la 
coinposici6n se aplica en intervales entre 80 y 100 dias a 
partir de una priraera aplicacidn. 

18. Uso segun la reivindicaci6n 16, caracterizado porque la 
primera aplicacion se realiza cuando las plantas tienen una 
altura de al menos 20 cm. 

19. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizado porque el sistema radicular de la planta se 
sumerge en la composici6n. 

20. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizado porque la totalidad de la planta se sumerge en 
la composici6n. 

21. Uso segrin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizado porque la semilla de la planta se sumerge en la 
composici6n. 

22. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la composici6n ademds contiene al menos 
un aditivo seleccionado entre f ertilizantes orgfinicos e 
inorgSnicos, insect icidas , nematocidas, fungicidas,, 
bactericidas, herbicidas . 
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